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Figure 3 : Profil 94M1 interprété 
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4.3. PROFIL SISMIQUE COMPOSITE 94M2 / 94B2 

 La ligne sismique 94M2 se situe à l’Ouest de la ligne 94M1. Ce profil Sud-Nord 
illustre également la structure de Mano (Fig. 4). Deux forages pétroliers permettent un 
calage précis des différents horizons choisis dans le pointé sismique (Mano E et 
Biganon 1). 

La ligne sismique 94B2 se situe dans le prolongement Nord de la ligne précédente. 
Elle illustre la structure de Villagrains. Le forage Beliet 1 a été foré au droit de 
l’anticlinal. 

Ces deux lignes ont été juxtaposées afin d’avoir une image continue des deux 
structures principales (Mano et Villagrains). 

 La structure de Mano se présente ici sous la forme d’un vaste anticlinal 
légèrement moins dissymétrique qu’à l’Est, avec un flanc sud fortement penté. Les 
deux forages pétroliers ont été implantés à l’apex de l’anticlinal. Le sondage de 
Biganon 1 a reconnu le Crétacé inférieur sur 891 m, le Crétacé supérieur, relativement 
réduit au droit de la structure (287 m), mais s’épaississant vers le Nord et le Sud. Le 
Paléocène et l’Eocène n’ont pas été reconnus en forage. Toutefois, leur présence de 
part et d’autre de l’axe anticlinal est attesté par le caractère sismique similaire à celui 
identifié sur le profil 94 M1. Cet intervalle présente des onlap sur le sommet du Crétacé 
supérieur et des troncatures érosives sous l’Oligocène. L’Oligocène a été identifié sur 
les deux sondages (124 m et 82 m). Il repose directement sur le Crétacé supérieur à 
l’apex du pli de Mano. Son épaisseur augmente vers le Sud (300 m environ) alors 
qu’en direction du Nord l’Oligocène se réduit fortement à moins de 100 m. Le Mio-Plio-
Quaternaire est présent sur l’ensemble du profil avec un épaississement vers le Sud. 

 La structure de Villagrains, au Nord de celle de Mano, se présente sous la 
forme d’un anticlinal relativement symétrique. On note un sur-épaississement très 
important du Crétacé supérieur (630 m environ) qui va croissant vers le nord-ouest en 
direction des sondages de Paulon et d'Argenteyres. A l’aplomb de la structure, le 
Miocène repose en discordance sur le Crétacé supérieur à seulement 37 m de 
profondeur, les sédiments paléogènes étant préservés de l’érosion dans les petits 
synclinaux périphériques à la structure. 
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Figure 4 : Profil composite 94M2 / 94B2 interprété 
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 La géométrie des dépôts du Crétacé et du Néogène atteste, comme pour la 
ligne 94M1 d’une histoire polyphasée du secteur. Au Tertiaire, la compression 
pyrénéenne a provoqué la formation des structures anticlinales telles qu’elles 
apparaissent actuellement. Les sédiments paléocènes et éocènes sont préservés de 
part et d’autre de la structure de Mano et de Villagrains. Les onlap sur les flancs des 
structures attestent de la croissance synsédimentaire de ces anticlinaux à cette 
époque. Dans ce secteur il semble probable que la sédimentation tout au moins 
éocène, a ennoyé les structures, mais la pérennité de la croissance anticlinale au 
cours du temps a provoqué l’érosion du Tertiaire au niveau de leurs apex, avec 
d’importantes troncatures sous l’Oligocène. Comme sur la ligne 94 M1, c’est à 
l’Oligocène que l’anticlinal de Mano est clairement ennoyé, représenté par une 
puissance de 82 m à 124 m de terrains respectivement traversés à Mano C et à 
Biganon 1, avec toujours un volume sédimentaire plus important au Sud de la structure 
qui enregistre probablement une activité synsédimentaire de l’anticlinal à cette époque. 
Il en est de même pour l’intervalle post-Oligocène. En revanche, la structure de 
Villagrains a probablement continué de croitre de manière plus importante au moins 
jusqu’au début du Miocène car l’Oligocène y est totalement tronqué. 

4.4. LIGNE SISMIQUE REGIONALE 3 

 La ligne régionale N°3 fait partie des profils retraités dans le cadre de l’étude 
sur le Bassin d’Aquitaine (Serrano et al., 2006). Seule la partie couvrant la zone 
d’étude est décrite dans ce rapport (Fig. 5). Cette ligne Sud-Nord est un assemblage 
de deux profils sismiques tirés à des époques assez différentes (2/95 de 1957 au Nord 
et 1/262 de 1963 au sud). Ainsi, la moitié Sud de la ligne offre une bonne résolution, en 
particulier sur la structure de Mano, alors que la moitié Nord est d’une qualité médiocre 
et ne permet pas d’imager la complexité de la structure de Saint Magne. L’absence de 
données de forages de part et d’autre des structures mais également l’absence de 
croisement avec des profils sismiques Est-Ouest permettant de relier entre eux les 
profils 94M1, 94M2 et la ligne régionale 3 n’ont pas permis de différencier avec 
certitude l’Oligocène du Miocène. La corrélation proposée est par conséquent 
hypothétique. Quoi qu’il en soit, les données de forage au droit de la structure de Saint 
Magne attestent du non-dépôt ou de l’érosion de l’Oligocène, le Miocène reposant 
directement sur le Cénomanien inférieur à Saint-Magne 1, S3 et S4. Il est probable que 
ce dernier soit préservé de part et d’autre des structures, comme dans le cas des 
lignes 94M1, 94 M2, 94B1 et 94B2. 

 Comme précédemment, ce profil sismique permet d’illustrer l’histoire complexe 
et polyphasée des structures anticlinales et des synclinaux intermédiaires. Le 
Paléogène est particulièrement affecté par la croissance des anticlinaux. A l’inverse, le 
Crétacé semble avoir été contrôlé par le jeu de failles normales synsédimentaires, 
provoquant des épaississements importants des séries (près de 250 m de 
Cénomanien traversés à  Saint-Magne 1, surmontant plus de 1 330 m de terrains du 
Crétacé inférieur). 
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Figure 5 : Ligne régionale N°3 (partielle) interprétée 
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4.5. PROFIL SISMIQUE 94B1 

 Le profil sismique 94B1 recoupe la structure de Villagrains parallèlement à son 
axe Ouest-Est (Figure 6). Il fait apparaître la fermeture périclinale Ouest de cette 
structure au droit du dôme de Beliet. Comme sur le profil perpendiculaire 94B2, la 
structure de Villagrains, se présente sous la forme d’un anticlinal relativement 
symétrique avec un replat du Crétacé supérieur à l’Est du sondage Beliet 1. Le 
périclinal occidental est fortement penté. On peut supposer que des failles existent 
dans ce secteur mais leur caractère sismique n’est pas clairement avéré. On note un 
sur-épaississement très important du Crétacé supérieur (630 m). A l’aplomb de la 
structure, le Miocène repose en discordance sur le Crétacé supérieur, les sédiments 
paléogènes étant préservés de l’érosion dans les synclinaux périphériques à la 
structure. 

 

Figure 6 : Profil 94B1 interprété 
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4.6. PROFILS SISMIQUES 2/92, 2/86, 1/190 

 Ces trois profils Est-Ouest font partie des campagnes les plus anciennes datant 
de 1959 (Figs 7, 8 et 9). Malgré les progrès du retraitement sismique qui améliore 
considérablement l’image sismique, la qualité reste bien inférieure à celle des 
campagnes récentes. De plus aucun forage ne permet un calage précis des horizons. 
Seul le croisement entre la ligne régionale 3 et le profil 2/86 permet une corrélation des 
marqueurs sismiques. Le pointé se fait donc par comparaison des faciès sismiques 
entre les différentes lignes. 

 Ces sections reconnaissent la vaste zone au nord de l'anticlinal de Landiras, 
globalement parallèlement à son axe. Le Paléogène n’a pu être différencié du 
Néogène. L’ensemble des séries du Crétacé et du Tertiaire indifférencié montrent une 
disposition relativement monoclinale vers le nord, localement affectée par des failles et 
des variations d’épaisseurs. C’est surtout au niveau de la cartographie structurale de la 
base du Tertiaire que ces lignes apportent une valeur ajoutée. 

 

Figure 7 : Profil 2/92 interprété 
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Figure 8 : Profil 2/86 interprété 

 

Figure 9 : Profil 1/190 interprété 
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4.7. PROFILS SISMIQUES 1/181 ET 2/101 

 Ces deux profils Sud-Nord (Figs 10 et 11) font également partie des versions 
anciennes de la sismique retraitée. Le pointé des horizons est délicat en raison de 
l’absence de forages. Ce pointé a été réalisé à partir de la ligne régionale 3, propagé 
sur la ligne 1/189 qui recoupe ces deux profils. Ces profils font apparaître la faible 
flèche de la structure  anticlinale de Villagrains-Landiras dans son secteur le plus 
oriental et le pendage modéré du flanc méridional de la structure. 

 

Figure 10 : Profil 1/181 interprété 
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Figure 11 : Profil 2/101 interprété 
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Figure 12 : Profil 1/189 interprété 
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4.8. PROFIL SISMIQUE 1/189 

 Ce profil sismique Ouest-Est permet le contrôle aux croisements de 4 autres 
profils (94M2, Régionale 3, 2/101 et 1/181). Il est également calibré en surface par les 
sondages de recherche d’eau de Louchats et de Balizac (La Houeyte). 

 Ce profil (Fig. 12) montre la structure de Landiras le long de son axe Est-Ouest, 
mais déporté de quelques kilomètres au sud. Il y a un vaste plateau où le Crétacé 
supérieur semble particulièrement épais (probablement plus de 600 m). Le Paléocène 
et l’Eocène sont faiblement présents sur la structure, mais s’épaississent latéralement 
dans les zones synclinales périphériques, notamment à l’Ouest dans le synclinal qui 
sépare la structure de Mano de celle de Villagrains.  

 L’Oligocène et le Miocène ont été recoupés au sondage de Balizac, mais la 
qualité de la sismique à ces faibles profondeurs ne permet que de proposer une limite 
hypothétique, contrôlée toutefois au croisement avec la ligne 94M2. 
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4.9. CARTE STRUCTURALE DE LA BASE DU TERTIAIRE 

La carte structurale en isohypses (altitudes par rapport au niveau de la mer) de la base 
du Tertiaire intègre le pointé des profils sismiques et l’ensemble des forages 
disponibles (Figure 13). 

Les altitudes de la base du Tertiaire varient entre -1 800 m NGF au Sud-Ouest du 
secteur cartographié à +50 m NGF au niveau de la structure de Villagrains-Landiras, 
+ 28 NGF au droit du dôme de Saint-Magne (sondage S4). 

La carte fait apparaître deux domaines : 

• Au sud de la faille principale de Mano ("Mano Sud") un domaine ou la base du 
Tertiaire s’approfondit rapidement, avec des gradients importants atteignant 
15% dans le secteur de Saugnacq et Muret, de Lugos et le sud de la commune 
de Belin. 

• Au Nord de la faille de Mano un domaine où les altitudes de la base du Tertiaire 
varient globalement entre -400 m et +50 m. C’est dans ce domaine 
qu’apparaissent très clairement les différentes structures anticlinales qui le 
caractérisent. La courbe isohypse -200 m constitue la fermeture principale de 
ces différentes structures anticlinales. 

On peut distinguer ainsi : 

- au sud du secteur, l’anticlinal de Mano, 

- au nord la vaste voussure anticlinale de Villagrains - Landiras qui présente 
un axe principal Est-Ouest (passant par les communes de Pujol/Ciron, 
Landiras, Guillos, Cabanac-et-Villagrains, Louchats), sur le flanc méridional 
duquel a été implanté le forage de recherche d’eau de Balizac (S2), 
prolongée à l'ouest par la structure de Saint-Magne, couvrant la commune 
du même nom, sur laquelle ont été forés les deux forages de recherche S3 
et S4, 

- plus à l'ouest le petit dôme de Beliet, sur les communes de Belin et de 
Salles 

- et tout au nord-ouest la structure d'Argenteyres-Paulon, sur la commune de 
Mios, cette dernière structure ainsi que la précédente présentant un 
caractère circulaire ou ovoïde.  

Au sud de l’anticlinal de Landiras proprement dit, sur les communes d'Hostens 
et Le Tuzan, s’individualise une structure satellite au niveau de laquelle a été 
réalisé le forage de recherche d’eau de Hostens (S1- Le Pout). 
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Figure 13 : Carte structurale en isohypses de la base du Tertiaire 
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5. Conclusions 

Le retraitement moderne des données brutes de 10 profils sismiques anciens des 
années 60 à 90, auquel s'ajoute le retraitement d'une ligne régionale traversant le nord 
du bassin d'Aquitaine, a permis d'aboutir à des réinterprétations nouvelles du secteur 
sud de la Gironde en ce qui concerne les géométries au sein des terrains crétacés et 
tertiaires. 

Cependant la méthodologie employée à l'époque des acquisitions (couverture simple, 
fréquences, espacement géophones, etc …), qui était destinée à investiguer les séries 
profondes de la plate-forme (Trias, Jurassique, Crétacé inférieur), ne permet pas 
d'obtenir dans la plupart des cas une bonne résolution dans les terrains du haut de la 
pile sédimentaire (Tertiaire en particulier). Il est donc souvent difficile de visualiser les 
structures et biseaux sédimentaires au sein du Miocène et de l'Oligocène. Toutefois les 
4 profils les plus récents (94 B1, 94 B2, 94 M1, 94 M2 de la campagne Grand 
Villandraut opérée par CGG pour le compte de Texas Crude)  permettent de mieux 
appréhender clinoformes et onlaps. 

Sur l’ensemble des profils retraités ont été identifiées le toit de l’Oligocène, la base de 
l’Oligocène, la base de l’enveloppe du Tertiaire, la base du Crétacé supérieur et la 
base du Crétacé inférieur, qui sont figurés sur des sections sismiques en temps-
double. La cohérence spatiale est contrôlée par le croisement de différents profils. Une 
carte structurale de la base du Tertiaire en isohypses NGF a été proposée comme 
illustration de la géométrie la plus probable de ces grandes structures anticlinales du 
Sud-Gironde. 

La complexité des jeux synsédimentaires différentiels des structures a entrainé de 
nombreuses lacunes de dépôt et/ou des érosions de séries dans des zones plus ou 
moins vastes. Ainsi, à l'apex des structures hautes les plus marquées, les séries 
traversées par les sondages sont généralement très différentes. 

- Du point de vue des séries stratigraphiques, les plus importantes lacunes sont 
enregistrées sur les structures de Saint-Magne et de Beliet, où les terrains du 
Miocène reposent directement sur les calcaires gréseux du Cénomanien moyen 
ou les calcaires du Turonien (sondages Saint-Magne S3 et S4, Saint-Magne 1, 
Beliet 1), lacune de 72 à 68 millions d'années environ (figures 4 et 5). Une très 
forte lacune existe aussi sur l'anticlinal de Mano, avec les dépôts de l'Oligocène 
reposant directement sur ceux du Cénomanien inférieur (sondages Mano A et 
C), lacune de 65 millions d'années environ. Des lacunes moins importantes, 
mais non négligeables existent aussi entre le Maastrichtien et le Miocène ou 
l'Oligocène, respectivement mises en évidence par le sondage du Pout à 
Hostens et par celui du Tuzan 1. 

- Du point de vue des extensions, la plus importante lacune au sein du Tertiaire 
est sans conteste celle des dépôts de l'Eocène, puisqu'elle couvre un vaste 
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territoire de plus de 350 km² (sur les communes de Landiras, Guillos, Cabanac-
et-Villagrains, Louchats, Saint-Magne, Le Barp, Salles, Belin, Hostens, Saint-
Symphorien, Le Tuzan, Mano et Moustey). La lacune des dépôts de l'Oligocène 
est moins grande (150 km²) répartie sur le sommet des structures de 
Villagrains, Saint-Magne, Beliet et autour du sondage d'Hostens-le Pout (sur les 
communes de Guillos, Cabanac-et-Villagrains, Saint-Magne, Le Barp, Salles, 
Belin, Hostens, et Le Tuzan). 

En ce qui concerne le Crétacé, les lacunes les plus significatives sont par ordre 
celles du Maastrichtien (110 km² sur les communes de Saint-Magne, Belin, 
Salles, Mano et Moustey), puis du Campano-Turonien (35 km² sur les 
communes de Saint-Magne, Mano et Moustey), et enfin celle du Cénomanien 
supérieur à moyen (20 km² sur les communes de Moustey et de Mano), toutes 
situées sur les structures hautes. 

 La plus forte structuration intra-crétacée existe donc au sud dans la structure de 
Mano, qui est limitée par un grand accident inverse "Faille de Mano Sud" véritable 
bordure du bassin de Parentis à cet endroit, avec la discordance tertiaire recoupant les 
terrains du Cénomanien inférieur vers -150 NGF (attesté par les sondages de 
Biganon 1 et de Mano). 

Les communications hydrauliques entre les réservoirs aquifères du secteur sont donc 
fortement influencées par les relations géométriques entre chacune des formations 
crétacées et tertiaires, qui sont particulièrement complexes à l'approche et sur les 
structures anticlinales du fait des biseaux de séries par non-dépôt lors des phases 
transgressives ou d'érosion au cours des périodes de bas-niveau marin relatif.  
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Annexe 1 
 

Principales données de sondages du secteur 
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