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Liste des abréviations et lexique 

 
 

AGC Automatic gain control 

Air wave Bruit aérien (330 m/s) 

Aliasing Repliement 

Datum plane Horizon de référence (altitude) 

CDP Common Depth point  Point miroir commun 

CMP Common Mid point  Point milieu commun 

DP Datum Plane 

DPG Digital Pilot Generator 

DSD Digital Servo Drive 

FK Filtre bidimensionnel 

Fold Couverture, nombre de traces sommées par CDP/CMP 

GO Giga octets 

Ground roll Ondes de surface (Lowe, Raylegh) 

Guided wave Ondes guidées 

HC High cut, passe-bas 

HR  Haute résolution 

Kill Elimination des traces bruitées 

LC  Low cut, passe-haut 

Ma Million d’années 

Mute Elimination des zones bruitées 

NMO Normal Move Out, correction dynamique 

PT Point de tir 

PV Point de vibration 

SEG Society of Exploration Geophysicist 

SORT Groupement des traces par CDP 

Stack Addition horizontale  

Station Point de mesure ou d’implantation d’un géophone 

SU Seismic Unix (from CWP - Colorado School of Mine) 

Surgical mute Nettoyage sélectif des enregistrements de terrain 
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1 – INTRODUCTION 
 
A la demande et pour le compte du SMEGREG (Syndicat Mixte d’Etude pour la 
Gestion et la Ressource en Eau de la Gironde), le Bureau d’Ingénieurs-Conseils 
GÉOLITHE a réalisé une campagne de prospection géophysique par sismique 
réflexion Haute Résolution, sur les communes de Villagrains, St Magne, Hostens, St 
Symphorien et Balizac (33). Cette campagne sismique s’inscrit dans le cadre du 
marché à bons de commande pour la recherche de ressources nouvelles pour 
l’alimentation en eau potable. 
 
Cette mission a pour but de préciser la structure géologique des formations tertiaires 
et d’identifier et de localiser d’éventuels accidents cassants. 
 
La présente campagne comprend la réalisation de 2 profils de sismique réflexion 
haute résolution de 18,3 km au total. 
 

 
 

Le présent rapport concerne le Profil 2 réalisé sur les communes de Balizac et de St 
Symphorien, au niveau du lieu-dit Les Landes du Pudeau. 
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2 – TRAVAUX REALISES ET IMPLANTATION 
 
La mission sur site s’est déroulée du 10 au 29 septembre 2007, sous la direction de 
Fabrice GUYOTON (Ingénieur Géophysicien). 
 
Nous avons réalisé 1 profil de sismique réflexion haute résolution, notés Profil 2 des 
Landes du Pudeau. Ce profil de sismique réflexion représente un total de 8,1 
kilomètres déroulés sur le sol. 
 
Un petit profil (Profil 3) a été réalisé à proximité du forage de Balizac pour un calage 
des données. 
 

2.1- CARACTERISTIQUES ET IMPLANTATION DES PROFILS : 
 

Profil Longueur du 
dispositif 

Distance 
entre 

géophones 

Nbr de 
géophones 

placés au sol 

Nbr de points 
de vibration 

réalisés 

Orientation Commune 
concernée 

Profil 2 
Landes du 

Pudau 
8100 m 5 m 1620 1590 W - E St Symphorien - 

Balizac 
Profil 3 

Forage de 
Balizac 

600 m 5 m 120 60 S - N Balizac 

 
Soit un total de 1650 points vibrés (hors essais pour le paramétrage), et 1740 
géophones placés au sol correspondant à une longueur totale de dispositif de 8700 
m. 
 
La localisation des profils sismiques est reporté sur le fond au 1/50000 (Plan n°1 en 
annexe 1). 
 
Les profils étaient localisés sur des voies communales et des pistes utilisées pour la 
défense forestière contre l’incendie (DFCI). 
 
Les implantations de chaque profils sont reportées sur fond topographique au 
1/20000 (P2), 1/10000 (P3) (cf. Plans n°3 et 4 en annexe 1). 
 

2.2- PERSONNEL EMPLOYE SUR SITE : 
 

1 ingénieur géophysicien chef de mission (Fabrice GUYOTON) ; 
1 ingénieur géophysicien (David DUPUY) ; 
1 ingénieur électronicien mécanicien vibrateur (Pierre GALLEGO) ; 
1 contremaître (David GALLET) ; 
2 techniciens supérieurs (Pascal BROTONS et Johan PARRA) 
1 chauffeur vibrateur (Intérimaire ADECCO) ; 
4 câbliers (intérimaires ADECCO) ; 
1 aide topographe (intérimaire ADECCO). 
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3 – ACQUISITION DES DONNEES 
 
Le mode opératoire a été réalisé selon les recommandations du Code de Bonne 
Pratique de la Géophysique appliquée ( Fiche 92.1 SIS 12) édité par l'AGAP 
(système qualité – Recommandations fondées sur la norme européenne EN 29001, 
pour l’assurance de la qualité des prestations de services en géophysique). 
 

3.1 – MATERIEL D’ACQUISITION SISMIQUE UTILISE 
 
Equipements utilisés 
 
Laboratoire d’acquisition : Geometrics de type STRATAVISOR NZ64 
    64 canaux, numérique avec PC incorporé 
    (amplificateur à virgule flottante instantanée, 
    convertisseur 24 bits avec gain de 144 db, 

disque dur 410 Mb, etc.) 
    1 Roll Along Switch I/O 120/60 
    1 PC portable 
 

 
Véhicule laboratoire (Toyota Hiace 4 x 4) 
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Photo montrant notre opérateur avec, de gauche à droite, le laboratoire de transmission vers le 
vibrateur (Sercel VE 416), le laboratoire d’acquisition Geometrics (Stratavisor) et le Roll along Switch     
    
 
Source vibrante :   Mertz M22/601  
 

 
Camoin vibrateur en action 

 



 Bureau d’Ingénieurs-Conseils GEOLITHE 
Recherche de ressources nouvelles  pour l’alimentation en eau  
Potable dans l’aquifère de l’Oligocène 
Rapport de mise en œuvre de la campagne de sismique réflexion. 

                   Dossier n° 02-077     

_________________________________________________________________________________________ 

 9

Spécifications :  
Poids de la masse (daN): 2050  
Poids de la plaque (daN) : 1200  
Dimensions de la plaque (cm): 122x230x12.7  
Surface du piston (cm2): 64.58  
Course (cm): 7.62  
Plage de fréquences (Hz): 8 - 180  
Peak force (daN): 13360  
Force d'appui (daN): 13790  
Pompe vibrateur: Sauer Series 25  
Porteur spécifications:  
Type de véhicule: Buggy 4x4  
Dimensions (cm): Longueur 815 x largeur 250 x Hauteur 300  
Poid total (kg): 16000  
Pompes et moteurs hydrauliques de transmission: Sauer Series 23  
Moteur thermique: Detroit Diesel 6V53 –  
Puissance: 210 hP 
Consommation carburant (Litres / Heure): 23  
 
 
Accessoires sismiques : 8 flûtes CDP 15 sorties 5 m entre traces  
    2 rallonges sismiques 

132 géophones SM 15 14 Hz  
jeux câbles adaptateurs 
5 passe-routes 

          
 
 
Matériel topographique : 1 GPS de précision TRIMBLE XRS PRO 
    1 télémètre laser 3D (LEM 300) 

1 lot de consommables (bombes de peinture…) 
décamètres, boussoles Chaix, …  
1 lot de jalons et de piquets 
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Véhicules :   1 véhicule laboratoire (TOYOTA Hiace 4x4 aménagé)  
    1 Renault Mégane commerciale de liaison 
    1 câblier (Citroên Partner) 
    1 véhicule d’assistance vibrateur 
 

   
 

Equipements divers : 1 PC 2,4 GHz portable (pour pré-traitement sur site). 
    1 logiciel Visual-Shunt 10 (pour pré-traitement) 

8 radios agrées  
    4 téléphones portables Itinéris 
    2 batteries sèches 12 Volts 
    1 transformateur 12 Volts – 220 Volts 
    2 chargeurs de batteries 
    1 perforateur autonome de type Ryobi 
    1 lot de panneaux de signalisation routière 
    1 lot de gilets de sécurité 

3.2 – MISE EN OEUVRE. 
 
3.2.1 - Permitage 
 
Les démarches de permitage ont été réalisées par les soins du SMEGREG. 
 
3.2.2 - Topographie 
 
Les levés topographiques ont été réalisés au moyen d’un GPS de précision de type 
TRIMBLE XRS PRO. La précision des mesures est inframétrique en X et Y. Les 
levés au GPS ont été réalisés aux points caractéristiques des profils sismiques et 
systématiquement tous les 100 m. 
Les levés ont été complétés par des mesures topographiques au télémètre laser, 
avec une précision centimétrique en x,y,z. Une mesure d’altimétrie a été réalisée à 
toutes les stations. 
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3.2.3 - Vibrateur 
 
Il s’agit du modèle Mertz 22, monté sur buggy 4X4. Le fonctionnement de cet engin 
est commandé hydrauliquement avec ajustement au moyen de circuits de basse et 
haute pression.  
La source sismique proprement dite est constituée par une masse de 1.5 tonnes qui 
vibre en opposition de phase avec la panne reposant directement sur le sol. 
Le conducteur du vibrateur positionne la plaque de l’engin sur des repères fait au sol. 
Chaque repère étant espacé de 5 mètres les uns des autres, le vibrateur se déplace 
par avancées de cinq mètres le long du profil. 
 
Tous les matins, avant le début des opérations d’acquisition, des tests sont effectués 
afin de s’assurer du bon fonctionnement du vibrateur et de la similarité des 
paramètres d’enregistrement. Un contrôle par l’électronique VE416 est assuré en 
permanence lors de l’acquisition pour déceler l’apparition d’un mauvais 
fonctionnement. 
  
 
3.2.4 - Laboratoire 
 
Le laboratoire Geometrics de type STRATAVISOR NZ64 est configuré en 60 canaux. 
Le laboratoire et le DPG Sercel VED16 sont situés dans un véhicule léger (TOYATA 
Hiace 4x4). Le courant nécessaire au fonctionnement des appareils est délivré par la 
batterie du véhicule. 
 
Un boîtier VE416 DSD situé dans le vibrateur reçoit les ordres du véhicule laboratoire 
pour déclancher les vibrations. Le dispositif est constitué de 60 traces, chaque trace 
correspondant à un géophone SM 15 14 Hz.  
 
Les Flûtes sismiques sont déroulées au moyen d’un véhicule Partner équipé 
assurant des rotations entre l’avant et l’arrière du dispositif.  
 
Un système de Roll Along Switch permet de décaler les 60 traces enregistrées le 
long du dispositif de 8 flûtes, au fur et à mesure de l’avancement.  
Après chaque point vibré, le géophone de début de dispositif est enlevé, et le second 
devient le premier. Le vibreur est avancé pour vibrer sur le point suivant.  
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Une fois tous les géophones d’une flûte enlevés, celle-ci est réinstallée en fin de 
dispositif.  
 
L’acquisition se fait ainsi en continu, avec une couverture multiple, en décalant les 
géophones actifs. 
Le véhicule laboratoire est positionné à l’intérieur du dispositif, tous les 60 
géophones soit tous les 300 mètres. 
 
En fin de journée, le parc restait sur place. Pour des raisons de sécurité, les 
équipements électroniques étaient retirés. 
 
3.2.5 – Les tests d’essai 
 
Des tests de bruit et d’optimum window ont été réalisés au début de chaque profil. 
Ces tests permettent de déterminer la distance offset optimale et les meilleurs 
paramètres d’acquisition. Le choix de ces paramètres est effectué en comparant les 
enregistrements « Test ». 
 

3.3 – PARAMETRES D’ACQUISITION 
 
3.3.1 – Paramètres d’enregistrement 
 

 Profil 2 Profil 3 
Nombre de traces 60 60 
Ordre de couverture maximal  30 30 
Filtre BF  Acquisition 14 14 
Filtre HF  Acquisition NON NON 
Filtre « notch » (50 Hz) NON NON 
Gain de préamplification  36 dB 36 dB 
Pas d’échantillonnage  1 ms 1 ms 
Durée d’enregistrement  2 s 2 s 
Intertrace 5 m 5 m 
Type de géophone  14 Hz 14 Hz 
Distance entre points vibrés  5 m 5 m 
Distance Offset  5 m /G1 5 m /G1 

 
3.2.2 – Paramètres de vibration 
 

 Profil 2 Profil 3 
Fréquence 14-125 Hz 14-125 Hz 
Sweep 14 s 14 s 
Stack 1 ou 2 1 ou 2 

 

3.4 – COMMENTAIRES SUR L’ACQUISITION. 
 
Les conditions climatiques durant le déroulement des opérations étant bonnes 
(globalement beau temps, peu venté) ; celles-ci n’ont pas entraîné de bruitage du 
signal. 
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Les films unitaires sont donc de bonne qualité avec de beaux réflecteurs sur 
l’ensemble des profils. 
Sur le terrain, les données brutes étaient immédiatement transférées sur Clef USB.  
 
Les données étaient sauvegardées quotidiennement sur disque dur et graver sur 
DVD. 
 

3.5 – DONNEES BRUTES DE TERRAIN. 
 
Nous fournissons : 
 
sur DVD,  

 les fichiers numériques au format data (.dat) 
  le présent rapport. 
 
 

4 – TRAITEMENT DES DONNEES 
 
Le but du traitement est de convertir les données brutes enregistrées par l'appareil 
d'acquisition en sections sismiques montrant l'agencement des réflecteurs le long 
des profils. Ces réflecteurs donnent une image des différences de lithologie des 
couches du sous-sol. 
 
Le traitement des mesures est fait au moyen de séquences de programmes élaborés 
visant à faire ressortir les informations utiles - élimination des bruits parasites - et 
améliorer le pouvoir de résolution. 
 
La séquence de traitement varie d'une étude à l'autre ; selon la profondeur de 
l'objectif, la nature des terrains et les paramètres d'enregistrement. Les séquences 
des traitements appliqués sur les données sont optimisées en fonction de la source 
utilisée, du dispositif d'acquisition, du contexte géologique et des objectifs 
recherchés.  
 
Nous avons principalement utilisé pour les différents traitements, le logiciel 
Visual_Sunt_12_pro et des logiciels développés au sein du bureau Géolithe. Ces 
logiciels, fonctionnant sous Windows, bénéficient des sous-programmes élaborés 
(déconvolution, filtres F-K, migration...). Le traitement a été réalisé sur des P.C. de 
type Dual Core (2,4  GHz ). 
 

4.1 - SEQUENCE DE TRAITEMENT 
 
La séquence de traitement ci-après résume les étapes de traitement appliqué pour 
chaque profil. De nombreux essais sont nécessaires pour chaque phase de 
traitement. 
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Pré-traitement 

• Edition et mise en forme des données 
• Détermination des vitesses des premiers terrains 
• Mise en géométrie 
• Entrée des coordonnées XYZ 
• Contrôle de la géométrie 
• Kill (destruction) des mauvaises traces 
• Resampling 

 
Amélioration signal / bruit 

• Déconvolution prédictive 
• Mute 
• Filtrage FK (SUFKFILTER) 
• Filtrage F-K linéaire (SUDIPFILT) 
• Analyse fréquentielle 
• Filtrage en fréquence 
• Corrections Statiques 
• Normalisation des amplitudes 
• Mute chirurgical  

 
Assemblage 

• CMP Sort 
• Corrections statiques résiduelles 
• Analyse de vitesse (scans interactifs, scans à vitesse constante, semblance, 

courbure indicatrice …) 
• Corrections dynamiques (NMO) 
• Stack 
 

Traitement post-stack 
• Filtrage  
• AGC 
• Migration 
• Filtrage 
• Filtre de cohérence (MIX) 

 section temps-double migrée (en ms) 
 

• Convertion temps-profondeur 
 section en élévation (en m) 

 
• Print 

 
 
La Figure n°1 montre un exemple de film d’un point vibré avant et après traitement 
sismique. 
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4.2 – VITESSES SISMIQUES 
 
Ce paramètre est particulièrement important pour le traitement des données 
sismiques (corrections dynamiques NMO) ainsi que pour l’interprétation des coupes 
(conversion temps-profondeur). 
 
4.2.1 – Résultats des diagraphies soniques 
 
Une diagraphie sonique a été réalisé par le SMEGREG dans le forage de 
reconnaissances de Balizac, de 207 m de profondeur. 
Les données de ces mesures ne sont pas exploitables, probablement en raison des 
conditions de foration rencontrées (nombreuses pertes, injection, équipements …) 
qui ont perturbées les mesures sismiques (vitesses anormalement faibles pour la 
nature et la profondeur des formations considérées). 
Du fait des équipements des autres forages et de l’éloignement de ceux-ci par 
rapport aux profils sismiques, aucune mesure de forage a été réalisé. 
 
Il n’a pas été possible d’élaborer des films synthétiques à partir des vitesses 
sismiques obtenues en forage. L’identification stratigraphique des horizons 
sismiques, par corrélation des logs du film synthétique et d’une section sismique, 
n’est pas été réalisée. 
 
4.2.2 – Sismique réfraction 
 
Nous avons réalisé une analyse de la vitesse des premières arrivées (ondes 
réfractées) afin de déterminer la vitesse sismique des premiers terrains et en 
particulier des formations rocheuses subaffleurantes miocènes. 
Les terrains miocènes proches de la surface ont une vitesse sismique comprise entre 
1600 m/s et 2000 m/s. 
 
4.2.3 – Analyse de vitesse 
 
Cette analyse se réalise en plusieurs étapes avec de nombreux essais. Nous 
déterminons les vitesses NMO à partir des données de sismique réflexion : 

 par la courbure indicatrice des principaux réflecteurs, 
 par « semblance »,  
 par stack à vitesse constante (Constant Velocity Stack ou CVS). Les réflecteurs 
apparaissent pour certaines vitesses et à des temps donnés. 

L’analyse de vitesse montre, tout comme les logs sonics, que les vitesses sismiques 
sont relativement faibles pour les natures et les profondeurs des formations 
considérées. 
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4.2.4 – Vitesses sismiques utilisées pour le traitement 
 
Les vitesses utilisées sont les vitesses de NMO (Vnmo = vitesse de sommation ou 
de stack) dont la précision est affectée par la longueur réduite des dispositifs en 
sismique réflexion très haute résolution. 
 
Pour la conversion temps – profondeur les vitesses NMO sont converties en vitesse 
d’intervalle au moyen de la formule de DIX. 
 
Pour ceci, on distingue principalement : 
La vitesse instantanée est la vitesse V à une profondeur donnée P 

V P
t

=
∆
∆

 

  m (Profondeur d’un horizon) 
La vitesse moyenne à une profondeur donnée  VM= 
 S (Temps simple à cet horizon) 
 
La vitesse moyenne quadratique VRMS ou Velocity Root Mean Square, cette vitesse se rapproche de la vitesse 
de sommation.  
 

V
V t

tRMS
i i

i

=
∗∑

∑

2

 

 
La vitesse de tranche ou Interval Velocity 

V P
Ttranche =

∆
∆  

 
La formule de Dix relie la vitesse de tranche et la vitesse RMS 
 

V
V n t V n t

t ttranche
RMS n RMS n

n n

=
∗ − − ∗

−

⎡

⎣
⎢

⎤

⎦
⎥

−

−

2 2
1

1

1
21

 

 
La vitesse apparente correspond à la vitesse de déplacement du front d’onde le long d’une ligne de géophones. 
C’est l’inverse de la pente en sismique réfraction, et la vitesse donnée par la courbure des indicatrices de 
l’hyperbole de réflexion. 
 
La vitesse de tranche (ou d’intervalle) ainsi calculée par la formule de DIX est donc une vitesse 
quadratique moyenne. 
Ces vitesses de tranche tirées d’analyse de vitesses (vitesses quadratiques moyennes) sont généralement 
supérieures aux vitesses de tranche tirées de mesures de carottage sismique (vitesses moyennes), dans une 
mesure qui dépend de l’hétérogénéité de l’intervalle considéré. 
 
Etant donné la précision des vitesses calculées, une marge d’erreur de 5 à 10 % est 
toujours possible. 
 
Le modèle de vitesse utilisé est reporté sur la section sismique temps-double migrée. 
 
 



 Bureau d’Ingénieurs-Conseils GEOLITHE 
Recherche de ressources nouvelles  pour l’alimentation en eau  
Potable dans l’aquifère de l’Oligocène 
Rapport de mise en œuvre de la campagne de sismique réflexion. 

                   Dossier n° 02-077     

_________________________________________________________________________________________ 

 17

4.3 – CONCLUSION CONCERNANT LE TRAITEMENT 
 
La qualité des sections sismiques obtenues est satisfaisante. Les fréquences 
obtenues sur les sections finales atteignent  120 à 140 Hz (Figure 2 en annexe 2), et 
nous donnent une très bonne résolution verticale. Les diagrammes de la Figure 4 
montrent les résolutions verticale et horizontale théoriques en fonction des 
fréquences sismiques et de la vitesse sismique ou de la profondeur. Pour la 
campagne 2007, et en fonction des fréquences et des vitesses sismiques obtenues, 
la résolution verticale est en moyenne de 5 à 10 mètres. 
 

4.4 – PRESENTATION DES SECTIONS 
  
Deux sections sismiques sont remises pour le Profil 2 : 
 - Une section temps double (ms) migrée, non interprétée (Planche 3). 
 - Une section en élévation interprétée (Planche 4). 
 
 
4.4.1 – Sections temps double 
 
La section temps double migrée résulte du traitement qui avait pour objet d'améliorer 
le signal par rapport au bruit par des perfectionnements fondés sur la discrimination 
en fréquence, la correction des retards en temps près de la surface, l'analyse de 
vitesse, l'addition, etc. 
 
L’échelle verticale est en temps double (aller-retour de l’onde sismique) exprimée en 
millisecondes avec des labels de rappel tous les 100 ms. Le zéro de cette échelle 
correspond à la position en temps du Datum Plane (DP). L’altitude moyenne en 
temps (Datum Plane Computation : DPC) est l’origine des temps pour le traitement. 
Le Datum Plane du Profil 2 est égal à 75 m.  
 
L’axe des temps est croissant vers le bas. Seules les 750 premières millisecondes 
des sections sont montrées. 
 
L’échelle horizontale est au 1/25000ème. L’espace entre deux traces correspond à 
l’intervalle entre deux CDP consécutifs. La distance entre CDP est la moitié de la 
distance entre géophones, c’est à dire 2,5 mètres.  
Pour le Profil 2 (Landes du Pudeau), la première trace de la section sismique 
correspond au CDP n°5. Pour obtenir la distance d’un CDP par rapport au Point 
Origine (RD 115), il faut appliquer la formule n°CDPx2.5 + 7.5 (m). 
 
Un graphe montrant l’altimétrie est porté en-dessous de la section. 
 
 
4.4.2 – Sections profondeur 
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L’échelle verticale est en mètres avec des traits labels tous les 100 m (profil 2). La 
section en élévation représente uniquement les 1000 premiers mètres à l’échelle 
1/500ème. 
 
L’espace entre deux traces correspond également à l’intervalle entre deux CDP 
consécutifs. La distance entre CDP est la moitié de la distance entre géophones, 
c’est à dire 2,5 mètres.  
Pour le Profil 2 (Landes du Pudeau), la première trace de la section sismique 
correspond au CDP n°5. Pour obtenir la distance d’un CDP par rapport au Point 
Origine (RD 115), il faut appliquer la formule n°CDPx2.5 + 7.5 (m). 
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5 – INTERPRETATION 
 
En l’absence de diagraphies dans des forages profonds proches, les identifications 
stratigraphiques des horizons sont déduites à partir des sondages réalisés dans les 
environs des profils, des descriptions géologiques des cartes géologiques, des 
coupes synthétiques du laboratoire EGID de l’Université de Bordeaux, des vitesses 
sismiques utilisées pour le traitement, des amplitudes des réflecteurs en 
comparaison avec les contrastes attendus (interface marne/calcaire par exemple), 
les signatures sismiques des horizons. 
De ce fait, les identifications stratigraphiques des réflecteurs sont hypothétiques. 
 
Le Smegreg a réalisé, préalablement à la campagne sismique, trois sondages 
profonds sur les communes concernées (voir les implantations sur le Plan 1): 

• Sondage S1 dit « du Pout », à environ 6,5 km à l’est du Profil 2 et à 4,6 km au 
Sud-Est du Profil 1 ; 

• Sondage S2 dit « de Balizac », à environ 3,3 km au Nord du Profil 2 ; 
• Sondage S3 dit « de Saint Magne », à environ 4 km à l’Ouest du Profil 1 ; 

 
Rappel : L’intensité des interfaces sismiques (ou réflecteurs), est fonction des écarts 
d’impédance acoustique. La « réflectivité » d’une interface est d’autant plus 
importante que les paramètres densité et vitesse de chaque couche sont différents. 

 
 

PROFIL 2 (OUEST-EST) ; LES LANDES DU PUDEAU 

5.1 – DONNEES EXISTANTES 
 
Au Nord du profil 2, le forage de Balizac n’a pas montré de lacune sédimentaire 
tertiaire. Le toit du crétacé a été rencontré à 190 m de profondeur.  
La description des terrains rencontrés est la suivante : 

• De 0 à 25 m, terrains du Plio-Quaternanire 
• De 25 à 62 m, terrains du Miocène 
• De 62 à 135 m, terrains de l’Oligocène 
• De 135 à 189 m, terrains de l’Eocène 
• De 189 à 207 m, terrains du Crétacé supérieur 

 
Le passage du Crétacé à l’Eocène est caractérisé par la présence de marnes entre 
181 et 189 m de profondeur. 
Des niveaux marneux et argileux marquent également la base de formations plio-
quaternaire, miocène et oligocène. 
 
A l’Ouest du profil, le sondage S3 du Pout a conduit à une révision structurale du 
secteur en ne considérant plus une zone synclinale entre les structures de Villagrains 
et de Mano. 
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L’interprétation de 2007 du sondage S1 indique une lacune des formations de 
l’Eocène à l’Oligocène. Les formations crétacées ont été rencontrées à faible 
profondeur avec une discordance Miocène / Crétacé localisée à 137 m de 
profondeur. 
 

5.2 – INTERPRETATION EN TERME GEOPHYSIQUE 
 
Cf. Planche 3 : section sismique temps double migrée non interprétée. 
 
De nombreux réflecteurs sont bien visibles jusqu’à plus de 750 mstd.  

CDP  5  205  405  605  805  1005  1205  1405  1605  1805  2005  2205  2405  2605  2805  3005  3205

Ouest Est

Temps double (ms)

 100 ms

 200 ms

 300 ms

 400 ms

 500 ms

 600 ms

 700 ms

 20 FEB. 2008 / 

  
 
Plusieurs réflecteurs ont une forte amplitude (forts contrastes d’impédance) et sont 
pratiquement continus sur toute la section, en particulier : 

• Un réflecteur R1, entre 40 et 50 mstd. Il est visible uniquement sur la moitié 
Ouest de la section ; 

• Un réflecteur R2, entre 100 et 120 mstd, pratiquement continu sur toute la 
section ; 

• Un réflecteur R3, entre 180 et 195 mstd, sur la moitié Est de la section ; 
• Un réflecteur R4, entre 250 et 260 mstd, à l’extrémité Est de la section ; 
• Une série de réflecteur R5 entre 400 et 600 mstd, pratiquement continus sur 

toute la section. 
 

R1 
R2

R3
R4

R5

PROFIL 2 : Section simique temps double 
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La section sismique montre que les réflecteurs profonds plongent vers l’Est. La pente 
est plus forte à partir du CDP 1500. 
Par contre, les réflecteurs moins profonds plongent légèrement vers l’Ouest. 
 
La section montre une bande de 100-150 ms où les réflecteurs sont nettement moins 
continus et moins énergétiques – bande sismiquement plus transparente. 
 

5.3 – INTERPRETATION EN TERME GEOLOGIQUE 
 
Cf. Figure 5 : Corrélation géologique hypothétique entre l’extrémité Est de la section 

sismique du Profil 2 et les sondages S2 de Balizac et de Noaillan. 
 
Cf. Figure 6 : Corrélation géologique hypothétique entre l’extrémité Ouest de la 

section sismique du Profil 2 et le sondage S1 du Pout. 
 
Cf. Planche 4 : Section sismique en élévation interprétée. 
 
L’identification des réflecteurs a été réalisée à partir des forages et à partir des 
descriptions géologiques de la carte géologique. 
 
Le réflecteur sismique continu R1 observé entre 40 et 50 mstd à l’Ouest 
correspondrait au passage des marnes du Plio-quaternaire au calcaire coquiller du 
Miocène. 
 
Le réflecteur sismique R3 à forte amplitude observé entre 180 et 195 mstd à l’Est du 
Profil correspondrait au passage de la couche argileuse à la base du Miocène au 
calcaire du sommet de l’oligocène. 
 
Le réflecteur sismique R4 à forte amplitude observé entre 250 et 260 mstd à l’Est 
correspondrait au niveau marneux de la base de l’Oligocène, intercalé entre deux 
couches de calcaire. 
 
La section sismique montre que : 

• Le toit du Crétacé s’approfondit de 225 m vers l’Est. Celui-ci présente une 
partie haute entre l’extrémité Est du Profil 2 et le CDP 1300 (cote NGF -125 
m) et, ensuite s’approfondit nettement jusqu’à la cote -350 m à l’extrémité Est 
du Profil 2. 

• Les couches du Cénomanien s’approfondissent également vers l’Est, de la 
cote NGF -305 m à la cote -525 m. On note un approfondissement plus 
important à partir du CDP 2050. 

• L’absence de réflecteurs continus au sein du Crétacé supérieur témoignent 
probablement de la présence d’une macro-porosité importante (fracturation 
importante, présence de karsts …). 

• Les formations éocènes et oligocènes sont discordantes sur les couches 
supérieures du Crétacé. 
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• Les couches éocènes présentes à l’Est du Profil 2 se biseautent au centre du 
Profil où le toit du crétacé est plus élevé. A l’extrémité Est du Profil 2, 
l’épaisseur de l’Eocène est de l’ordre de 140 m. 

• Les couches oligocènes se biseautent également vers l’Ouest. A l’extrémité 
Ouest du Profil 2, l’épaisseur de l’Oligocène serait de l’ordre de 30-35 m. A 
l’extrémité Est du Profil 2, l’épaisseur de l’Oligocène est de l’ordre de 105 m. 

• La base du Miocène se rencontre à une altitude légèrement plus haute à 
l’Ouest du Profil 2 (cote -90 m) qu’à l’Est (cote -125 m). 

• L’épaisseur du Miocène semble varier de 110 m au CDP 1300 à 150 m au 
CDP 2700. 

• Le Plio-quaternaire est légèrement plus épais à l’Ouest (28-30 m) qu’à l’Est 
(20-25 m). 

 
 
 

6 – CONCLUSION 
 
Le profil de sismique réflexion (Profil 2) des Landes du Pudeau réalisé fournit une 
image continue de la succession des terrains et de leur structure. 
 
La qualité des sections sismique obtenue est satisfaisante. Les fréquences obtenues 
sur les sections finales atteignent 120 à 140 Hz, et nous donnent une très bonne 
résolution verticale. 
 
En l’absence de données de puits exploitables, les identifications stratigraphiques 
des réflecteurs restent hypothétiques. Les vitesses sont déduites des vitesses 
utilisées pour le traitement. 
 
La prospection géophysique par sismique réflexion sur les communes de St 
Symphorien et Balizac permet de préciser la structure des formations géologiques et 
permet de corréler les formations géologiques entre les forages réalisés.  
 
 
 
         Le 22 janvier 2008 
         Fabrice GUYOTON 
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ANNEXE 1 
 

LOCALISATION ET IMPLANTATION DES PROFILS DE SISMIQUE REFLEXION 
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ANNEXE 2 
 

TRAITEMENT SISMIQUE 
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Figure 1 : Exemple de signaux bruts avant traitement (en haut) 
et de signaux traités avant mise en CDP (en bas). 
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Figure 2 : Analyse spectrale sur signaux  
Spectres de fréquence avant et après traitement 
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Interval velocities

3966 3788 3610 3432 3253

3075 2897 2719 2541 2363

2184 2006 1828 1650

 
 

Figure 3 : Répartition des vitesses de tranche pour le Profil 2. 
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FIGURE 4 : Diagramme montrant la résolution sismique en fonction des fréquences 

et de la profondeur (d’après J.Jenny). 
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ANNEXE 3 
 

CORRELATION ENTRE LES DONNEES DE SONDAGES ET LES SECTIONS SISMIQUES 
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ANNEXE 4 
 

DONNEES NUMERIQUES 


