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Introduction

Dans le cadre de la mise en ceuvre du Schéma d’Aménagement et
de Gestion des Eaux (SAGE) Nappes profondes de Gironde, le SMEGREG
s’intéresse aux possibilités de réduction des prélévements de la nappe
Eocene dans la zone centrale du département de la Gironde. Ceci
implique en priorité une démarche de maitrise de la consommation et
un effort d’économie, et en second lieu la recherche et I’exploitation
de ressources de substitution. Pour ce deuxieme aspect, deux
stratégies complémentaires peuvent étre envisagées :

= [’exploitation de nouvelles ressources non déficitaires ;

= Le transfert de prélevements de la zone centre surexploitée

vers un secteur non déficitaire.

La présente étude concerne les possibilités de transférer une partie
des prélevements effectués dans la nappe de ’Eocene par les SIAEP de
Guitres et du Cubzadais-Fronsadais dans la vallée de U’Isle (zone centre
déficitaire) vers le Nord (zone nord non déficitaire).

Les objectifs de cette étude consistent donc a vérifier la faisabilité
hydrogéologique de la solution envisagée, et a controler la pertinence
du projet en confirmant ’indépendance hydraulique des zones centre
et nord.

De plus, cette note de synthése a été réalisée a partir de l’étude
intitulée « Etude des possibilités de déplacement vers le Nord Est de
prélevements effectués pour l’alimentation en eau potable dans la
nappe de ’Eocéne au droit de la vallée de U’Isle » menée par BURGEAP.
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1. Présentation de la zone d’étude

Le secteur étudié se situe au Nord du département de la Gironde. Il s’étend sur le
territoire de deux syndicats : les SIAEP du Cubzadais-Fronsadais et du canton de Guitres ;
mais il est limité par la frontiére entre la zone centre et la zone nord.

La zone d’étude regroupe 23 communes et couvre une superficie de 270 kmZ2.
Cependant il est nécessaire de prendre en compte les secteurs limitrophes afin de
conserver un degré d’information suffisant et de s’affranchir des artéfacts de bordure.

Fig 1 : localisation de la zone d’étude
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2. Contexte géologique et structural

La zone étudiée se trouve au Nord du Bassin Aquitain. Il est constitué par une
accumulation de sédiments. Le Secondaire est marqué par une succession de phases de
transgressions et de régressions entrainant la formation de séries sédimentaires marines.
Suite au retrait de la mer a la fin du Crétacé supérieur, les terrains émergés sont soumis a
d’intenses processus d’altération sous climat tropical chaud et humide. Le Tertiaire
connait le développement de vastes édifices deltaiques transportant les produits du
démantélement du Massif Central. Les dépots sont donc essentiellement détritiques. De
plus, les phases majeures de la surrection pyrénéenne affectent les formations en place et
ameénent en surface des terrains anciens et profonds. Ainsi le Crétacé affleure au coeur des
anticlinaux de Jonzac et de Villagrains-Landiras.

+ Le Crétacé

Il est constitué d’épais dépots de 500 a 600 m de calcaires graveleux a crayeux beiges
associés a des marnes plastiques. Les formations calcaires du Crétacé supérieur affleurent
a proximité de la Clotte (prolongement de U’anticlinal de Jonzac).

+ L’Eocene inférieur

Il se compose de sables et graviers plus ou moins argileux. Les faciés sont variables
d’Est en Ouest : formations argileuses a U'Est et plus sableuses a |’Ouest. Son épaisseur
varie de 20 a 180 m sur la zone d’étude.

+ L’Eocene moyen

C’est une formation de faible épaisseur 20 a 25 m constituée de sables, graviers et
galets a la base et d’argiles vertes. Au sein de ces dépots s’intercalent les calcaires
néritiques de Blaye.

+ L’Eocene supérieur

Il est composé a sa base de sables plus ou moins grossiers (sables fluviatiles du
Libournais) alternant avec des bancs d’argiles carbonatées, et des molasses de Fronsac
représentées par deux facies caractéristiques : des sables fins gris-vert micacés plus ou
moins consolidés (ciment carbonaté), et des argiles jaunatres sableuses. Le contact entre
les formations inférieures argilo-sableuses et les molasses du Fronsadais est progressif :
argiles carbonatées verdatres et bleuatres.

+ L’Oligocene

Ces formations sont largement représentées sur toute la zone d’étude. Elles sont de
nature variable : la bordure orientale est argilo-sableuse puis argilo-carbonatée pour
devenir calcaire a ’Ouest (calcaires a Astéries).
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Fig 2 : carte géologique simplifiée
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3. Etude hydrogéologique

Dans la zone d’étude, plusieurs niveaux aquiféres peuvent étre distingués. Ils se situent
dans les terrains crétacés et dans les formations détritiques tertiaires. Leur alimentation
s’effectue par les zones d’affleurement et également par le biais de communications
(verticales descendantes ou ascendantes) entre les réservoirs : phénomenes de drainance.
La zone Nord correspond a une zone de recharge des aquiféres de |’Oligocene, de ’Eocéne
et du Crétacé ou ces formations sont affleurantes (voir carte géologique simplifiée).
Cependant, les nappes sont particulierement vulnérables aux pollutions superficielles dans
les zones affleurantes. Les principaux exutoires sont les rivieres pour les nappes
superficielles, et le milieu marin pour les eaux profondes. Les écoulements souterrains
convergent vers ’estuaire de la Gironde et [’océan.

<+ Le Crétacé supérieur se compose de deux systémes aquiferes. Sa limite
inférieure est peu perméable : alternance de marnes et de calcaires du Jurassique
supérieur.

A sa base, il est constitué de sables et de calcaires formant |’ aquifere du Cénomano-
Turonien. Au sommet, I’aquifére des calcaires karstiques du Campano-Maestrichtien
constitue un réservoir de bonne qualité. La porosité de fissures varie localement en
fonction du degré de fracturation et influe sur la productivité de la nappe. Les formations
calcaires sont recouvertes par des dépots argilo-sableux et sont donc en contact avec
’aquifere de ’Eocene supérieur.

Au Nord Est de la zone d’étude, le Crétacé supérieur affleurant, le réservoir est exposé
aux pollutions superficielles.

+ L’aquifere de 'Eocéne moyen et inférieur est constitué par des dépots
détritiques principalement sableux. Deux systémes peuvent étre distingués : le premier
correspond aux sables de ’Eocéne moyen avec des débits assez importants (210 m® /h) et
le second a I’Eocéne inférieur moins productif (150 m*/h). Ces deux aquiféres sont limités
par un niveau peu perméable plus ou moins constant.

Leur exutoire principal est 'estuaire de la Gironde rendant la nappe des sables de
I’Eocéne moyen et inférieur vulnérable aux intrusions salines. De plus ’eau présente des
teneurs en fer élevées dépassant les limites de potabilité.

+ L’Eocéne supérieur est principalement constitué par des sables et des
graviers. La nappe des sables fluviatiles du Libournais offre des débits réduits (50 m* /h).
La Dordogne et Ulsle drainent la nappe entre Libourne et le Bec d’Ambes, les écoulements
convergent vers LUestuaire (continuité hydraulique avec Uaquifere précédent).
L’alimentation de la nappe se fait par infiltration dans la zone de recharge, et par apport
des niveaux géologiques en contact latéral et situés en amont hydraulique (sables du
Périgord et du Sidérolithique).
Les eaux sont de bonne qualité excepté pour le fer dont la teneur est supérieure a
celle admise par les normes de potabilité.

+ L’Oligocene présente des variations latérales de facies. A I’Ouest de la zone
étudiée, l’aquifére des calcaires a Astéries possede de bonnes caractéristiques
hydrodynamiques (transmissivité de [’ordre de 10> m?/s) et permet d’exploiter des débits
de l'ordre de 100 m® /h. Cette formation disparait a l’Est avec des terrains argileux et
imperméables.
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Fig 3 : coupe stratigraphique réalisée de Peujard a Lagorce
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Il apparait au vu de cette étude que la structure géologique et les propriétés
hydrogéologiques des formations au droit de la zone d’étude sont mal connues (de
nombreux secteurs restent peu explorés).

Cependant de bons réservoirs potentiels ont pu étre mis en évidence :

» |’aquifere des sables fluviatiles libournais, Eocene supérieur ;
»= |’aquifere des sables de ’Eocene moyen et inférieur ;
= |’aquifere karstique du sommet du Crétacé supérieur, Campano-Maestrichtien.

A UQuest de la zone d’étude, le substratum calcaire crétacé s’enfonce en profondeur,
les dépots tertiaires sont donc plus épais (jusqu’a 350 m) et les ressources en eau
potentiellement exploitables d’autant plus importantes. De plus, les forages situés a
’Ouest captent principalement la nappe des sables de U’Eocéne moyen et inférieur,
’aquifére de ’Eocene supérieur semble peu productif.

A UEst, la puissance des formations sableuses se réduit avec la remontée du substratum
calcaire (cceur de l'anticlinal). Et la nappe des sables fluviatiles libournais est déja tres
largement exploitée.

Il apparait donc intéressant de préciser ’agencement des formations géologiques
concernées, et d’étudier les caractéristiques hydrodynamiques et la capacité de
production des nappes de ’Eocéne moyen et inférieur a ’Ouest (cette formation y atteint
une puissance de 300 m), du sommet du Crétacé supérieur a UEst (formation peu profonde
et trés épaisse).

Voir la coupe géologique.

En revanche, cette étude ne permet pas de mettre en évidence de justification
d’ordre géologique ou hydrogéologique a la présence de la limite (définie dans le SAGE)
séparant les zones centre et nord. Le tracé de cette limite a été réalisé a I’échelle du
département sur des critéres hydrogéologiques non précisés ; et dans un deuxiéme
temps, un tracé plus découpé a été établi en s’appuyant sur les limites des communes,
pour une future traduction des actes administratifs. Il n’est pas possible a I’heure
actuelle de conclure sur I’indépendance hydraulique entre les zones centre et nord, et
donc de démontrer la pertinence d’un transfert de préléevements de la zone centre
déficitaire a la zone nord non déficitaire.

Des investigations supplémentaires sont indispensables afin de compléter les
connaissances hydrogéologiques actuelles sur le secteur étudié.

4. Projet d’investigations complémentaires

La réalisation de campagnes de prospection géophysique pour reconnaitre
’agencement des formations géologiques au droit de la zone d’étude n’est pas conseillée.
En effet, la profondeur d’investigation est importante dans cette étude : environ 350 m ;
et nécessite un dispositif électrique (SEV) ou électromagnétique (TDEM) de grande
longueur. Ces méthodes présentent des difficultés de mise en ceuvre et les résultats sont
susceptibles d’étre perturbés par les sources électriques et magnétiques a proximité et
générées par l’activité humaine. De méme, la sismique réfraction a été écartée :
technique trop colteuse et inadaptée. Quant a la sismique réflexion, cette méthode n’a
pas été abordée dans l’étude.

8/14


mailto:contact@smegreg.org

Les Jardins de Gambetta - Tour n° 2 - n° 523 - 74 rue Georges Bonnac - 33000 BORDEAUX

l !g *g SYNDICAT MIXTE D'ETUDES POUR LA GESTION DE LA RESSOURCE EN EAU DU DEPARTEMENT DE LA GIRONDE

Dans cette étude, les forages de reconnaissance géologique semblent plus appropriés.
De plus ils pourraient étre exploités pour l'alimentation en eau potable. L’implantation
prévisionnelle de ces forages doit donc prendre en compte plusieurs critéres :
» Les potentialités hydrogéologiques locales ;
» La proximité des réseaux hydrauliques existants ;
* Les contraintes environnementales.

Les secteurs ou les potentialités hydrogéologiques sont importantes sont privilégiés, et
ou les aménagements nécessaires pour le raccordement aux infrastructures existantes sont
moindres, pour limiter les colts engendrés par une éventuelle exploitation des forages.

L’occupation du sol est également un facteur prépondérant. Dans le secteur d’étude,
les terres agricoles dominent (55% du territoire) et les espaces forestiers sont bien
développés (35%) ; les zones urbaines sont limitées, elles représentent environ 10% du
territoire étudié. De plus, dans la zone étudiée, des zones d’intérét floristique et
faunistique (ZNIEFF) sont présentes et un site protégé Natura 2000 (dénommé Landes de
Montendre) est rencontré au Nord.

Deux forages de reconnaissance géologique pourraient étre réalisés dans la zone
d’étude :

- Le premier serait implanté dans la partie Nord Quest du secteur ou
’épaisseur des formations sableuses de l’Eocene est la plus importante. Il se situerait au
Nord de Cubnezais (voir carte d’implantation prévisionnelle) et atteindrait la base de
’Eocéne : traversée de la totalité de ’aquifére des sables éocénes (voir coupe technique
prévisionnelle) ;

- Le second forage serait réalisé dans la partie Nord Est de la zone étudiée, a
proximité de Lagorce et au Nord de Guitres. En effet, les formations calcaires du Crétacé
supérieur sont peu profondes et épaisses (prolongement de l’anticlinal de Jonzac). Le
forage capterait a faible profondeur ’aquifére karstique du sommet du Crétacé supérieur
(voir coupe technique prévisionnelle).

Donc limplantation prévisionnelle des forages de reconnaissance géologique et
hydrogéologique est préconisée :
= a ’Ouest de la zone étudiée dans les sables de I’Eocéne ;
= a UEst de la zone étudiée dans les calcaires du sommet du Crétacé
supérieur (Campano-Maestrichtien).

L’estimation financiére des travaux a réaliser figure en annexe et le montant total
(hors acquisition fonciére ou location de terrain, et hors frais de procédure) s’éleve a
157 000.00 € HT.

La reconnaissance des niveaux aquiféres sera faite au moyen des diagraphies et les
caractéristiques hydrodynamiques locales des nappes seront déterminées a partir d’essais
de pompage de longue durée. Les données obtenues permettront également d’évaluer les
ressources disponibles et les débits exploitables pour l’alimentation en eau potable.

Ces résultats permettront d’améliorer les connaissances géologiques et
hydrogéologiques de la zone Nord et pourront étre intégrés dans les paramétres du modele
hydrogéologique du BRGM.
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Fig 5 : carte d’implantation prévisionnelle des forages de reconnaissance

=
Légende de |a carte des réseaux du syndicat des eaux de Guitres

diamétre 50
diamétre 63
diameétre 80
diamétre 100
diamétre 110
diameétre 125
diamétre 140
diamétre 150
diamétre 160
diametre 200

diamétre 350

e

| Cubzadais

Légende
Forage & créer

. Forage existant

v Réservair

Légende de |a carte des réseaux du syndicat du

10/14



mailto:contact@smegreg.org

) SYNDICAT MIXTE D'ETUDES POUR LA GESTION DE LA RESSOURCE EN EAU DU DEPARTEMENT DE LA GIRONDE
Les Jardins de Gambetta - Tour n° 2 - n° 523 - 74 rue Georges Bonnac - 33000 BORDEAUX

ANNEXES

4

Annexe 1 : Coupe technique prévisionnelle du forage dans les
sables éocenes

4

Annexe 2 : Coupe technique prévisionnelle du forage dans les
calcaires du Crétacé supérieur

+ Annexe 3 : Estimation financiere des travaux a réaliser
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Coupe technique prévisionnelle du forage dans les sables
de UCocene

Foration Rotary ala boue en 445mm - 0 %
Tubage acier de 340mm cimenté gravitairement 20 g
Foration Rotary ala boue en 311mm >
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Foration Rotary ala boue en 216mm
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Massif de graviersfiltrant %
Tubage acier crépiné de 168mm gravillonné
300
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Coupe technique prévisionnelle du forage dans les
calcaives du Crétacé supérieur

Foration Rotary ala boue en 445mm 0 g

Tubage acier de 340mm cimenté gravitairement 10 g
Foration Rotary ala boue en 311mm >
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&Cstimation fivapciéve des travaux a véaliser

+ Forage de reconnaissance dans les sables éocénes (profondeur
300m)

Réalisation du forage + diagraphies + essais de pompage 105000.00 € HT
+ Forage de reconnaissance dans les calcaires du Crétacé supérieur

(profondeur 100m)

Réalisation du forage + diagraphies + essais de pompage 52000.00 € HT

MONTANT TOTAL HT : 157 000.00 € HT.
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